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Загляните в любой учебник о строении вещества, и вы прочтете, что водород – это самый простой элемент в природе. Однако с водородом связано так много загадок, что порой возникает сомнение в категоричности этого утверждения.

Взять, например, воду, молекула которой состоит из двух атомов водорода и одного атома кислорода. Физико-химические свойства этого, как утверждается, простейшего вещества не может однозначно описать ни одна из существующих теорий.

Мы решили предпринять еще одну попытку разгадать структуру воды с помощью нашей политронной теории. Решение этой задачи мы начнем с исследования кристаллической структуры водорода, дейтерия и нескольких других элементов.

Природа подарила людям шесть замечательных металлов, которые имеют неизменный тип кристаллической решетки во всем диапазоне температур твердой фазы и, кроме того, эти элементы имеют только по одному стабильному изотопу – это алюминий, золото, ниобий, родий, тулий и цезий. Сочетание этих двух особенностей позволяет нам оценить точность современного эксперимента и возможные ошибки при вычислениях и при теоретической интерпретации результатов.

В таблице 1 приведены некоторые свойства вышеперечисленных металлов.

Таблица 1
	Свойства элементов в твердой фазе
	Элементы

	
	Al
	Au
	Nb
	Rh
	Tm
	Cs

	Атомная масса, u
Плотность, kg/m3
Тип кристаллической ячейки и параметры:

 a, pm

 c, pm

Число атомов в ячейке

Объем для одного атома в ячейке, Å3
Объем для одного атома по формуле (1), Å3

	26.981540

2698

ГЦК

404.959

-

4

16.602

16.606


	196.966543

19320

ГЦК

407.833

-

4

16.958

16.929


	92.906377

8570

ОЦК

329.86

-

2

17.946

18.002


	102.905500

12410
ГЦК
380.36

-

4
13.757

13.769


	168.934212

9321
ГПУ
353.75

555.46

6
30.098

30.096


	132.905429

1873
ОЦК
614

-

2
115.738

117.829




Объем кристалла, приходящийся на один атом, вычисляется по формуле:

Vat = (Mat×u)/d   |m3|

(1)
   где: Mat – относительная масса атома

   
d – плотность элемента

    
u = 1.66053873·10–27 kg – атомная единица массы.

Приведенные в таблице 1 данные говорят о том, что в отношении простых тугоплавких кристаллов эксперимент и теория находятся в хорошем согласии.

Далее мы перейдем к анализу аналогичных физико-химических свойств водорода и дейтерия. В твердой фазе водород и дейтерий состоят из двухатомных молекул.

В таблице 2 приведены эти свойства.

Таблица 2
	Свойства изотопов
	Водород H2
	Дейтерий D2

	Молекулярная масса, u
Плотность, kg/m3
Объем для одной молекулы по формуле (1), Å3
Типы кристаллических ячеек и параметры

Гексагональная плотноупакованная:      a, pm
                                                                    c, pm
Число молекул в ячейке

Объем для одной молекулы в ячейке, Å3
Кубическая:                                                a, pm

Число молекул в ячейке
Объем для одной молекулы в ячейке, Å3
Тетрагональная объемоцентрированная:   a, pm
                                                                        c, pm
Число молекул в ячейке

Объем для одной молекулы в ячейке, Å3
	2×1.007825

86.67

38.618

377.6

616.2

6

38.043

533.8

4

38.026

450

368
2
37.26
	2×2.01416219

~200
~33.5
360.0

585.8

6

32.873

509.2
4

33.007

338

560

2

31.998


Объем, приходящийся на одну молекулу воды при температуре плавления и атмосферном давлении, равен 29.915Å3. Объем, приходящийся на одну молекулу льда при тех же условиях, равен 32.623Å3. Таким образом, молекула воды, имеющая те же два атома водорода, занимает меньший объем, чем молекула водорода. Этот факт говорит о том, что кристаллический водород имеет регулярную пористую структуру.

В твердом кислороде, который также состоит из двухатомных молекул, на долю каждого атома приходится 13.28Å3 от объема кристалла. Выполняя простейшее вычитание, мы найдем, что в воде на долю каждой молекулы водорода остается около 16.5 Å3 свободного пространства. Следовательно, в любой из трех кристаллических ячеек водорода, молекулы занимают менее половины пространства ячейки.

В наших предыдущих работах было показано, что молекула водорода состоит из восьми политронов ( 4 аксиальных + 4 радиальных), которые соединены друг с другом таким образом, что они образуют форму усеченного октаэдра. Восемь сторон октаэдра представляют собой шестиугольники. Диаметр окружности, вписанной в каждый шестиугольник, равен статическому диаметру водородного политрона Ds = 197.714 pm.

Остальные шесть сторон фигуры представляют собой квадраты 114.15x114.15 pm.

На рис.1 показана форма молекулы водорода H2 в представлениях политронной теории.

Объем усеченного октаэдра равен 16.828Å3. В идеальном кристалле молекулы водорода соединены друг с другом квадратными сторонами усеченного октаэдра, как показано на рис.2. Таким образом, в идеальном кристалле водорода молекулы занимают ровно половину полного объема кристалла. Плотность идеального кристалла 99.449 kg/m3.
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Рис.1

Форма молекулы водорода в представлениях политронной теории
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Рис.2

Соединение молекул водорода в идеальном кристалле


На рис.3 показаны различные проекции идеального кристалла водорода, которые поясняют принципы выделения различных типов кристаллических ячеек.
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Рис.3

Параметры различных кристаллических ячеек в идеальном кристалле водорода


Размер a=456.6pm относится к кубической гранецентрированной ячейке. На четырех из шести сторон куба расположены геометрические центры молекул.

В эксперименте параметры этой ячейки измеряются при температуре 11-13K (близко к температуре плавления водорода) и в условиях несовершенной структуры кристалла.

Поэтому, экспериментальное значение (a=533.8pm) значительно отличается от теоретического (~17%).

Размеры a=362.5pm и c=652.4pm относятся к гексагональной ячейке. В эксперименте параметры этой ячейки измеряются при температуре перехода кубической решетки в гексагональную (~4.5K). Экспериментальные значения отличаются от теоретических только на 5%.

Размеры 456.6pm и 322.9pm относятся к тетрагональной объемоцентрированной ячейке. В эксперименте эти параметры измеряются при температуре ниже 4K. В справочниках приведены весьма приблизительные значения без указания температуры в эксперименте, поэтому в некоторых справочниках эта ячейка не упоминается. В общем случае, тетрагональная объемоцентрированная ячейка является фрагментом кубической ячейки.

При понижении температуры кристалла количество активных точек в политронах увеличивается, хотя интенсивность этих точек уменьшается в соответствии с бинарным законом излучения. Поэтому, при более низких температурах молекулярный кристалл водорода должен показывать более богатое кристаллографическое разнообразие.

В статье «Новая модель диссоциации» мы показали расчет энергии диссоциации молекулы водорода с помощью политронных уравнений. При поглощении энергии, которая достаточна для перевода всех политронов молекулы с частотных порядков m=12 и выше на частотный порядок m=6, молекула водорода становится неустойчивой и при дальнейшем поглощении энергии молекулярный водород начинает диссоциировать на атомы. Процесс диссоциации становиться заметным при температуре 2000ºC и выше.

Следовательно, при температуре 1800–2000ºC водород должен состоять из молекулярных форм, как показано на рис.4 (~99%), и из молекулярных форм, как показано на рис.5 (~1%). Процентное содержание молекул в том и другом состоянии может быть определено по интенсивности спектральных линий. При диссоциации молекулярного водорода должна возникать интенсивная линия поглощения λ=1094109pm.
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Рис.4

Гексагональная проекция молекулы водорода при частотном порядке m=12
	[image: image5.png]



Рис.5

Гексагональная проекция молекулы водорода перед распадом на атомы (m=6)



В базовой разработке политронной теории на основании экспериментальных данных было показано, что аксиальные политроны могут находиться в двух энергетических состояниях – нормальном и аномальном.

Относительная амплитуда аномального аксиального политрона приблизительно вдвое больше относительной амплитуды нормального аксиального политрона. При этом, частота колебаний аномального аксиального политрона при механическом резонансе была на 5-7% ниже частоты нормального политрона.

Следовательно, внутренняя энергия атомов, в составе которых имеются аномальные аксиальные политроны должна быть значительно больше, чем внутренняя энергия нормальных атомов.

С целью детального исследования этой особенности аксиальных политронов мы проведем сравнение спектральных характеристик водорода и дейтерия.

В таблице 3 приведены наблюдаемые длины волн λH и λD и относительные интенсивности jH и jD для первой серии ионизированного водорода H+ и ионизированного дейтерия D+.

Данные взяты из Kelly Atomic Line Database.

Таблица 3
	The Element
(ion)
	mo → m
	λH, pm

(in vacuum)
	jH
	λD, pm

(in vacuum)
	jD

	H+ and D+
First series
	2 → 4

2 → 6

2 → 8

2 → 10

2 → 12

2 → 14

2 → 16

2 → 18

2 → 20

2 → 22

2 → 24

2 → 26

2 → 28

2 → 30

2 → 32
	121566.8

102572.2

97253.7

94974.3

93780.3

93074.8

92622.6

92315.0

92096.3

91935.1

91812.9

91718.1

91642.9

91582.4

91532.9
	670

300

130

70

40

30

20

10

9

7

5

4

3

3

2
	121534.3

102544.3

97227.2

94948.5

93754.8

93049.5

925.974

92289.9

92071.2

-

-

-

-

-

-
	670

300

140

70

40

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-


Экспериментальные данные в таблице 3 говорят о том, что количество энергии в атомах водорода и дейтерия незначительно влияет на спектр излучения-поглощения различных изотопов водорода. Следовательно, радиальные политроны в том и в другом изотопах одни и те же. Разница в энергиях излучения дейтерия и водорода не превышает 0.0037eV, и, вероятно, обусловлена различием температур в том и другом эксперименте.

Энергия диссоциации молекулы водорода равна 4.478 эВ/молекулу, энергия диссоциации молекулы дейтерия 4.557 эВ/молекулу. Различие в энергиях диссоциации менее 2%.

Геометрическая форма молекулы дейтерия аналогична геометрической форме молекулы водорода. Экспериментально наблюдаемые размеры кристаллических ячеек водорода и дейтерия отличаются друг от друга приблизительно на 5%. Это небольшое различие может быть обусловлено многими причинами, поэтому мы не можем утверждать, что водородные и дейтериевые политроны имеют различные диаметры.

Учитывая тот факт, что амплитуда аномального аксиального политрона в изотопах водорода вдвое больше нормальной амплитуды, следовательно, максимальная внутренняя энергия аномального изотопа водорода может быть вчетверо больше внутренней энергии нормального атома водорода. Следовательно, водород должен иметь изотоп с относительной массой равной 4.

Приведенные данные подтверждают одно из основных положений политронной теории, что аксиальные политроны являются аккумуляторами энергии, и они могут влиять на наблюдаемые энергетические характеристики атомов только косвенно – путем подкачки энергии в радиальные политроны.

Основная часть энергии аксиальных политронов может находиться в недоступном для наблюдения виде.

Как видно из рис.3, понятие кристаллической ячейки является весьма условным. Параметры кристаллической решетки того или иного элемента могут указывать на упорядоченное расположение идентичных активных точек в атомах данного элемента. Но эти параметры не могут охарактеризовать геометрическую форму отдельного атома.

Так как в результате ядерных реакций одни элементы могут превращаться в другие, то следует предположить, что существует вполне конкретная закономерность превращения одних геометрических форм в другие геометрические формы.

На рис.6 показана последовательность преобразования тетрагональных, гексагональных и кубических ячеек без применения тригонометрических функций и алгебраических уравнений. Все эти преобразования выполнены с помощью линейки и циркуля.
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Рис.6

Различные кристаллические ячейки построены по принципу «одна из другой»
В результате последовательных геометрических построений может быть получен ряд размеров, в том числе ряд диаметров политронов, которые соответствуют определенным химическим элементам. Параметры одного из элементов, например водорода, могут быть заданы как базовые. Для нахождения параметров других элементов  используются только два числа: 21/2=1.41421…(диагональ квадрата) и 31/2=1.73205….(диагональ куба).

По-видимому, древние египтяне пользовались именно этой математикой при строительстве своих пирамид.
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