Вы пишете:1   Или, иначе говоря, можно ли использовать изменение температуры различных частей радиопередающих антенн для расчета и оптимизации конструкции антенн и режимов передачи и приема электромагнитных волн.

Сам по себе вопрос довольно  неоднозначный. Теоретически – можно, а вот практически…  

вот что могу рассказать из собственного опыта.

Случай 1.

Служил в армии в радиовойсках. В то время переносными р/ст малой мощности были КВ-радиостанции РБ-М с выходной мощностью в антенне (в телеграфном режиме) 2 вт. Четвертьволновой штырь-антенна позволяла держать устойчивую связь на расстоянии 50 км.

Антенная система «наклонный луч-противовес»  (рис.1) в зимнее время в Вологодской губернии позволяла в микрофонном режиме связываться на расстояние 450-600 км.
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Но в летнее время при прочих равных условиях (частота, параметры антенны, время работы…) этого никакими усилиями достичь не удавалось. Максимум 100-120 км.

При этом значение имела не столько длинна наклонного луча, сколько противовеса. Угол наклона антенны менялся в зависимости от многих условий, но был в пределах 45 – 60 гр. по отношению к плоскости земли.

Вот и встаёт вопрос: это влияла температура или же снеговой покров-слой Хевисайда создавали своеобразный плоский волновод?

Случай 2 

Примерно летом 1956 г. получили первые УКВ-радиостанции Р-105. Стандартной антенной считалась «штырь Куликова», эдакий гибкий металлический «кнут» чуть больше метра длиной.

Нормальным расстоянием связи считалось, примерно, 2-3 км. по прямой видимости.

Однажды летом на учениях мы вдвоём с напарником для испытаний были заброшены в глухую тайгу с двумя р/ст. Одна Р-105, вторая КВ (РБ-М).

Целью учений было определить дальность р/связи в лесистой местности на УКВ. В случае потери связи на УКВ, включалась КВ

Погода была пасмурная и вот-вот собирался пойти дождь. Нашли подходящую ложбинку, накрыли её плащ-палаткой, залезли в это логово, а штырь антенны от УКВ просунули сквозь плащ-палатку. 

Установили связь с командиром, который находился на машине и отдалялся от нас.

Слышимость была не очень, но где-то на 3+. Командир через каждых 500 м. давал нам сигнал, а мы записывали уровень слышимости и показания мощности в антенне по состоянию аккумуляторов.

Примерно на 3-м километре слышимость начала падать. И тут пошёл сильный ливень. И вместо того, чтобы связь прекратилась, громкость возросла до максимальной. Машина уходила всё дальше: 10, 15, 20 км-слышимость отличная. Около 30 км слышимость стала уменьшаться. Вся антенна стояла в луже воды, которая ручьём стекала по плащ-палатке на землю, а Р/ст. работала. 

И это в условиях тайги, под проливным дождём, с антенной в луже воды!

Думаю, что для Вас, как радиоинженера, этот случай будет весьма интересным. 

Но как объяснить такой феномен?

2. Экспериментально установлено, что температура в межпланетном пространстве держится на уровне 2.7K, и принято считать, что этот уровень обеспечивают именно реликтовые фотоны с длиной волны ~ 0.074 |m|, хотя в действительности уровень микроволнового излучения Вселенной весьма неоднороден.
Влияют ли эти частоты на длину волны атомарного водорода , который находится в межпланетном пространстве?

3. В своё время и в связи с работой  и любопытства ради интересовался водой.

Вот небольшой фрагмент этого интереса

Геометрическме размеры молекулы воды при её  различных агрегатных состояниях приведены в таблице 1                   

                                                                                 Таблица 1


Состояние
Парооб-        Низший           Для уровня,   Для состо-


разное
        колебатель-     близкого к     яния льда

 Размеры
 ный уровень    кристаллам 


                  (жидкость)
льда

 

 Валентный угол   104о 27`         105о 03`           106о 16`        109о 30`


 Расстояние

 между атомами

 водорода             1,515  А            1,54  А               *                  1,62  А


 Расстояние 

 между атомом 

 кислорода и

 водорода              0,9584            0,9564              *                   0,99


(линейные расстояния указаны в Ангстремах)
*) – точные данные отсутствуют

Обратим внимание на первую строчку в таблице 1, где указаны величины валентного угла. 

От парообразного состояния  до уровня, близкого к кристаллам льда он изменяется всего на 0,97%, в то время как от состояния, близкого  к кристаллам льда  до состояния льда его изменение равно 3,04%, т.е. при переходе переохлаждённой  воды в  состояние льда изменение валентного угла  в процентном отношении  в 3,134 раза больше, чем при переходе переохлаждённой воды в парообразное состояние.

Такой скачок  обращает на себя внимание, поскольку величина валентного угла и энергетический потенциал воды, из-за её дипольной структуры,  взаимосвязаны. 

Вопрос: можно ли посчитать количественную величину  энергетического потенциала молекулы воды при переходе от третьего состояния (переохлаждённая вода) к четвёртому (лёд) и обратно при нормальном атмосферном давлении?

Наличие дейтерия в составе воды можно не учитывать

И последний вопрос: какие частоты околоземного  пространства ( в пределах магнитосферы Земли) обладают максимальной энергией, которую можно использовать для практических целей?
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