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Авторы многих летописей по истории научных открытий любят давать полезный совет. Если официальное научное сообщество не понимает ваши идеи или, руководствуясь конъюнктурными интересами, не желает принимать их, тогда вы должны популярно изложить ваши идеи в виде научно-фантастического произведения.

Фабула произведения, которое нам, может быть, удастся когда-нибудь сочинить, возникла при анализе ядерных реакций между водородом и литием.

По всем канонам ядерной физики, в процессе этих реакций должны синтезироваться четыре изотопа бериллия 7Be4, 8Be4, 9Be4 и 10Be4.

Давайте посмотрим на эту ядерную арифметику:

1H1 – протий (стабильный изотоп водорода с одним протоном в ядре 1p)

2H1 – дейтерий D (стабильный изотоп с одним нейтроном и одним протоном 1n+1p)

3H1 – тритий T (почти стабильный изотоп с двумя нейтронами и одним протоном 2n+1p)

6Li3 – стабильный изотоп (3n+3p)

7Li3 – стабильный изотоп (4n+3p)

В результате сложения протонов и нейтронов мы имеем:

1H1 + 6Li3 = 7Be4
– короткоживущий изотоп (период полураспада 53.29 дней)

1H1 + 7Li3 = 8Be4
– в природе отсутствует

2H1 + 6Li3 = 8Be4
– в природе отсутствует

2H1 + 7Li3 = 9Be4
– стабильный изотоп

3H1 + 6Li3 = 9Be4
– стабильный изотоп

3H1 + 7Li3 = 10Be4
– долгоживущий изотоп (период полураспада 1600000 лет)

Таким образом, в природе существует только стабильный 9Be4 и едва заметные следы 10Be4. Изотоп 8Be4 отсутствует, несмотря на то, что число нуклонов в ядре этого изотопа является магическим числом.

С другой стороны химическая арифметика дает следующий результат:

2H1 + 6Li3 = LiD 

Дейтерид лития LiD служит рабочим веществом в водородной бомбе.

Следовательно, можно предположить, что в природе имеет место избирательный термоядерный синтез отдельных атомов и молекул:

2H1 + 6Li3 –> 8Be4 –> EM-энергия
или

2(2H1) + 2(6Li3) –> 2LiD + давление –> EM-энергия

Теперь возникает естественный вопрос – можно ли законсервировать атомы 8Be4 и молекулы 2LiD в какую-нибудь защитную оболочку, чтобы предотвратить самопроизвольную химическую и термоядерную реакцию.

Здесь мы вводим в сюжет углеродные фуллерены и нанотрубки, потому что некоторые предпосылки для осуществления процесса консервирования реально существуют.

Во-первых, это возможность изготовления углеродных нанотрубок с необходимым внутренним диаметром и с необходимой толщиной стенки. Например, внутренний диаметр нанотрубки C60 равен 0.44нм, а габаритный размер атома бериллия – 0.35нм.

Во-вторых, это особенность фуллеренов и нанотрубок не вступать в химическую реакцию с законсервированными атомами и молекулами. Следовательно, атомы бериллия и лития не будут образовывать карбиды Be2C и Li2C2 внутри фуллеренов и нанотрубок.

Далее мы вводим в сюжет процесс изготовления нанотрубок.

Для эффективного роста углеродных нанотрубок требуются катализаторы. Для нанотрубки C60 лучшими катализаторами являются атомы кобальта и никеля.

Давайте посмотрим на размеры. Наружный диаметр нанотрубки C60 равен 0.7нм, внутренний – 0.44нм. Поперечный размер атомов кобальта и никеля равен 0.38нм. Характерно также то, что кобальт и никель имеют одинаковую гранецентрированную кубическую решетку, т.е. огранка атомов одинаковая.

Поэтому, мы считаем, что формирование стенки трубки C60 начинается вокруг атома катализатора. После формирования первого шестичленного углеродного кольца, атом катализатора «выползает» из кольца и вокруг него начинает формироваться следующее углеродное кольцо и т.д.

Но эта модель требует некоторого математического уточнения.

Фуллерен C60 содержит 60 атомов углерода. Его наружный диаметр равен 0.7нм, внутренний – 0.44нм (так же, как у нанотрубки C60). Поверхность фуллерена составлена из 20-ти шестиугольников и 12-ти пятиугольников. Вычислив массу шестидесяти атомов углерода и объем сферического слоя фуллерена, мы можем узнать плотность углерода в этой конструкции. Она равна 8857 кг/м3, что в 2.5 раза больше, чем плотность алмаза, и в 4 раза больше, чем плотность графита.

Если принять, что этот фуллерен содержит только 24 атома углерода (как это сделано в политронной модели), тогда плотность углерода станет равной 3543 кг/м3, т.е. будет отличаться от плотности алмаза всего на 0.9 процента.

Итак, мы определились с размерами рабочей ячейки будущего прожектора. Она представляет собой толстостенную углеродную нанотрубку, внутри которой в один ряд «упакованы» молекулы дейтерида лития или, может быть, атомы 8Be4.

Теперь мы можем заняться технологическими проблемами. Нужно изготовить из этих нанотрубок матрицу, в виде пчелинных сотов. Одна сторона матрицы должна быть герметично закрыта прочной плитой из термостойкого материала. Вторая сторона матрицы должна быть открыта, но, при этом, конец каждой нанотрубки должен быть закрыт фуллереновым колпачком.

Подложка для выращивания нанотрубок должна быть изготовлена из нитрида бора BN. Нитрид бора имеет слоистую (графитоподобную) гексагональную кристаллическую решетку, поэтому поверхность кристаллического α-BN соответствует условиям для формирования матрицы из шестигранных углеродных нанотрубок. Но перед выращиванием нанотрубок на поверхность подложки должен быть нанесен тонкий слой карбида бериллия Be2C толщиной в одну молекулу. Молекулы карбида бериллия будут служить квантовыми точками для формирования первых шестичленных колец из атомов углерода.

Процесс выращивания нанотрубок должен выполняться в разреженном газообразном дейтериде лития при температуре ~1000K. Источником атомов углерода служит стандартный электродуговой разряд между графитовыми электродами.

После выращивания нанотрубок до требуемой длины, подложка должна быть охлаждена. В результате охлаждения молекулы дейтерида лития изменят свои размеры и надежно закрепятся внутри нанотрубок. В это же время, в результате продолжающегося осаждения углерода, концы нанотрубок будут закрыты фуллереновыми колпачками.

Изготовленная матрица должна быть вставлена в прочный стальной кожух.

Наконец, последний конструктивный узел бериллиевого прожектора – это детонатор для запуска избирательного термоядерного синтеза. Детонатор представляет собой излучатель гамма-квантов или, может быть, лазер. Гамма-кванты должны иметь достаточную энергию, чтобы испарять колпачки на концах нанотрубок и запускать процесс избирательного термоядерного синтеза LiD –> 8Be4 –> EM-энергия.

~ ~ ~ ~ ~

Мы приносим извинения читателям нашей научно-фантастической фабулы за некоторые недомолвки при описании технологических процессов. Но вы должны понимать, что эта информация недоступна для альтернативщиков.
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