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Идея этого исследования возникла после того, как мы обнаружили вопиющее противоречие между фактической плотностью углерода в алмазе и графите, и теоретической плотностью углерода в фуллерене C60.

Согласно официальной парадигме квантовой химии, фуллерен C60 содержит 60 атомов углерода. Его наружный диаметр равен 0.7нм, внутренний – 0.44нм. Поверхность фуллерена составлена из двадцати шестиугольников и двенадцати пятиугольников. Вычислив массу шестидесяти атомов углерода и объем сферического слоя фуллерена, мы можем узнать плотность углерода в этой конструкции. Она равна 8857 кг/м3, что в 2.5 раза больше, чем плотность алмаза, и в 4 раза больше, чем плотность графита.

Согласно же нашей политронной модели, этот фуллерен содержит только 24 атома углерода. В этом случае, плотность углерода в фуллерене равна 3543 кг/м3, т.е. отличается от плотности алмаза на 0.9 процента.

Чтобы подтвердить справедливость политронной модели, мы сделали точные вычисления и графические построения кристаллических решеток алмаза и графита.

На рис.1 показана форма атома углерода. Атом имеет форму усеченного октаэдра с четырнадцатью гранями – 8 шестиугольных граней (4 красных и 4 голубых), 4 ромбических грани (сиреневый цвет) и 2 квадратных грани (зеленый цвет). 
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	Рис. 1

Политронная модель атома углерода


Шестиугольники условно обозначают политроны. Красные шестиугольники – это радиальные политроны; голубые шестиугольники – аксиальные политроны. Диаметр политронов равен D=0.1676нм. Длинная диагональ ромба равна D, короткая диагональ равна D/√2=0.1186нм. Сторона зеленого квадрата равна 0.0868nm. Двугранный угол при вершине октаэдра равен 90º.

Из атомов углерода можно сложить два типа кластеров.

На рис.2 показан кластер C6, который состоит из шести атомов; на рис.3 показан кластер C12 из двенадцати атомов. 
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	Рис. 2

Углеродный кластер C6


В центре кластера C6 расположена полость в виде кубической ячейки (рис.4a). 
Кристалл алмаза состоит из кластеров C6, которые плотно прилегают один к другому плоскостями из двух шестиугольников. В кристалле алмаза расстояние между кубическими полостями равно 0.324нм, расстояние между ромбоэдрическими полостями равно 0.458нм, расстояние между кубической  и ромбоэдрической полостями 0.281нм.

Внешние поверхности кластеров C6 и C12 могут адсорбировать атомы и молекулы углерода. При этом вокруг кластеров формируются оболочки из атомов, которые и получили название фуллеренов.

Кластер C6 имеет двенадцать направлений для роста оболочек. Каждое направление – это перпендикуляр из плоскости, которая состоит из двух шестиугольников. Следовательно, первая оболочка имеет по два атома в каждом направлении роста, и первый фуллерен состоит из двенадцати пар атомов углерода, т.е. это фуллерен C24. Минимальный внутренний диаметр фуллерена C24 равен 0.458нм. Диаметр по центрам пар атомов в первой оболочке равен 0.686нм, диаметр по центрам атомов в первой оболочке равен 0.724нм, средний диаметр оболочки равен 0.705нм.

Второй слой атомов адсорбируется на атомы первой оболочки. Вторая оболочка, также как и первая, состоит из 24 атомов, но пары атомов во второй оболочке расположены перпендикулярно относительно к парам атомов в первой оболочке. Таким образом, двухслойный фуллерен состоит из 48 атомов, т.е. это фуллерен C48. Диаметр внешней оболочки фуллерена C48 по центрам пар атомов равен 0.916нм, диаметр по центрам атомов равен 0.972нм, средний диаметр второй оболочки равен 0.944нм.

Третий слой атомов (также 12 пар атомов) адсорбируется на атомы второй оболочки, но пары атомов в третьей оболочке расположены перпендикулярно относительно к парам атомов во второй оболочке. Таким образом, трехслойный фуллерен состоит из 72 атомов, т.е. это фуллерен C72. Диаметр внешней оболочки фуллерена C72 по центрам пар атомов равен 1.145нм, диаметр по центрам атомов равен 1.168нм, средний диаметр третьей оболочки равен 1.156нм. Фуллерен C72 является наиболее прочным и стабильным по сравнению с фуллеренами C48 и C24 .
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	Рис. 3
Углеродный кластер C12


Полость в центре кластера C12 представляет собой ромбоэдрический двенадцатигранник (рис.4b).

На поверхности кластера C12 расположены шесть центров ромбоэдрических полостей и восемь центров кубических полостей. Следовательно, кластер C12 имеет благоприятные возможности для роста первой оболочки. Первая оболочка имеет по четыре атома вокруг каждого ромбоэдрического центра или по три атома вокруг каждого кубического центра. Следовательно, первая оболочка вокруг кластера C12 имеет 24 атома, т.е. столько же, сколько в первой оболочке вокруг кластера C6. Но “тройки” атомов в этой оболочке обращены внутрь фуллерена. Поэтому, энергетическое состояние этой оболочки является более выгодным, чем энергетическое состояние первой оболочки вокруг кластера C6.
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	Рис. 4
a) Кубический центр кластера C6

b) Ромбоэдрический центр кластера C12


Вместе с кластером C12, первая оболочка образует фуллерен C36. В центре фуллерена C36 расположена ромбоэдрическая полость диаметром 0.167нм.

Диаметр внешней оболочки фуллерена C36 по центрам атомов равен 0.724нм. На рис.5 показана внешняя оболочка этого фуллерена. Мы обозначили эту композицию из 24 атомов, как фуллерен C(36–C12)R. Здесь знаком “–” обозначен минус; буквой R – тип центра.
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	Рис. 5

Фуллерен C(36–C12)R


Геометрическая форма фуллерена не позволяет говорить относительно точных значений внешнего и внутрен-него диаметров. Внешний диаметр фуллерена C(36–C12)R приблизительно равен 1нм; его внутренний диаметр приблизительно равен 0.47нм.

Через центр кластера C12 можно условно провести шесть плоскостей сечений через шестичленные кольца. При этом, мы обнаружим, что кластеры C12 могут быть двух типов. Кластеры первого типа имеют левые кольца (см. рис.6a), кластеры второго типа имеют правые кольца (см. рис.6b).

Кроме того, мы можем условно расчленить кластер C12 на четыре “тройки” атомов. При этом, мы обнаружим, что левый кластер C12 состоит только из “левых троек” атомов, тогда как правый кластер состоит только из “правых троек”.

Соответственно, кластер C6 состоит из одной левой тройки и из одной правой тройки.

Описанные выше свойства кластеров C6 и C12 определяют закон для адсорбции внешних оболочек вокруг кластеров. Так, например, первая оболочка вокруг левого кластера C12 состоит из восьми “правых троек”.
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	Рис. 6

a) левое кольцо; b) правое кольцо


Кристаллическая структура графита формируется из шестичленных колец и кластеров C6. Шестичленные кольца образуют плоские сетки. Сетка из левых колец показана на рис. 7.
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	Рис. 7

Углеродная сетка из левых колец


Графит состоит из параллельных сеток, между которыми расположены кластеры C6. Эта структура подобна шарикоподшипнику. Поэтому, графит имеет хорошее анти-фрикционное свойство вдоль сеток. Но поперек сеток графит очень хрупок. Поэтому, утверждение официальной парадигмы относительно того, что нанотрубки представляют собой свернутые в цилиндр или в рулон сетки является грубой ошибкой.

Мы считаем, что нанотрубки представляют собой “сросшиеся” кластеры и фуллерены.

Одна из таких конструкций показана на рис.8.

Эта нанотрубка состоит из трех левых и двух правых кластеров C12. 
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	Рис. 8
Углеродная нанотрубка из пяти кластеров C12


Нанотрубка не имеет сквозного отверстия. Внутри нанотрубки расположен ряд чередующихся ромбоэдрических полостей. Условно можно принять, что нанотрубки из кластеров C12 имеют шестигранную форму.

Согласно нашим вычислениям, самая тонкая нанотрубка состоит из неполных кластеров C6. Каждое звено в такой нанотрубке состоит из пяти атомов. Форма нанотрубки представляет собой восьмигранный стержень. Среднее значение внешнего диаметра равно 0.5нм.

Очевидно, что нанотрубки из больших “сросшихся” фуллеренов также имеют членистую (или волнистую) поверхность и более сглаженные переходы между элементами.

Предложенная нами модель позволяет вычислять форму и размеры фуллеренов и нанотрубок более точно и, следовательно, более точно прогнозировать их физические и химические свойства.

Постскриптум

Для экспериментальной проверки вышеизложенных стереографических построений мы воспользовались электронной микрофотографией поверхности алмаза в плоскости [110] . Эта популярная микрофотография была сделана в середине XX века и её можно найти во многих справочниках. Мы выполнили две проекции указанной микрофотографии на углеродный кластер C6 (см. рис.2), соответствующий гексагональной кристаллической структуре алмаза и получили нижеприведенную картинку (см. рис.9).
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Рис.9 Изображение углеродного кластера C6 при фронтальном виде на гексагональную ячейку (левый чертеж) и при виде под углом 35.26° (правый чертеж). Размеры даны в пикометрах.
Голубые пятна якобы указывают расположение атомов на поверхности кристалла углерода.
Как видно из рис.9b, “электронные пятна” микрофотографии расположены на ребрах шестиугольных ячеек кластера, т.е. в тех местах, где находятся точки связи между соседними атомами и излучательные узлы политронов.

В результате нашего исследования возникли два вполне резонных вопроса:
1) Какая Академия Наук насчитала в фуллерене C60 шестьдесят атомов углерода?
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2) Кто в первой половине XX века пропустил в официальную парадигму непроверенное утверждение Э. Резерфорда о том, что его альфа-частицы попадали в придуманные им ядра, находящиеся в центрах атомов?
Ведь совершенно очевидно было и в начале XX века, что любая электрически заряженная частица, летящая с большой скоростью, является силовым зондом. Поэтому, этот зонд, в первую очередь, должен „чувствовать“ точки максимальной силовой связи между атомами, но только не мифические ядра атомов.
~  ~  ~  ~  ~
Аннотация. Показаны фундаментальные ошибки в физике фуллеренов и в физике атома.
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